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第五章 雙變量隨機變數 
 

授課教師：欉清全 

國立暨南國際大學經濟學系 
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第第第第 5.4 節節節節 連續連續連續連續隨機變數的聯合分配隨機變數的聯合分配隨機變數的聯合分配隨機變數的聯合分配 

 

Recall：：：： X與 Y的 joint cdf YXF , 定義為 ( ) ( )yYxXPyxF YX ≤≤= ,,,  

若 YXF , 為連續函數，且除了有限個點以外均為可微，則稱 X,Y具有連

續的聯合分配 (continuous joint distribution) 
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YXf ,  稱為聯合機率密度函數( joint pdf ), 其必定滿足： 

�  ( ) ℜ∈∀≥ yxyxf YX ,    ,  0,,  

�  ( ), , 1X Yf x y dydx∞ ∞
−∞ −∞∫ ∫ =  

 

 

連續型 joint cdf 為 

( ) ( )dsdttsfyxF x y

YXYX ∫ ∫= ∞− ∞− ,, ,,    (雙重積分) 

 

 

比較比較比較比較：：：：  discrete joint cdf: ( ) ( )∑∑=
≤ ≤xs yt

YXYX tsfyxF ,, ,,  
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Ex 5.15  X,Y在[ ] [ ]vusr ,, × 的 joint pdf為 
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例如：[ ] [ ]vusr ,  , , 皆為[ ]2,0 . 

則：
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另外,  
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, 1,1 =∫ ∫=∫ ∫= ∞− ∞− dydxdydxF YX  

( ) 8
31
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5.1

0 4
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1

, 5.1,1 =∫ ∫=∫ ∫= ∞− ∞− dydxdydxF YX  

( ) 8
3

, 1,5.1 =YXF  

 

Note：：：： YXF , 具有非遞減性，無論 X,Y為 discrete or continuous. 
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Ex 5.16  考慮以下 joint pdf ( ) ( )
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∴ ( ) ( )
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The joint cdf of ( )yx,  is 

( ) ( ) ( )dsdttsfyYxXPyxF x y

YXYX ∫ ∫=≤≤= ∞− ∞− ,,, ,,  
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Note：：：： 

,X Y  continuous r.v.s with joint pdf ( )yxf YX ,,  

⇒  ( ) ( )( )dxdyyxfbYbaXaP a

a

b

b YX∫ ∫=≤≤≤≤ 2

1

2

1
,, ,2121  

i.e.  ( )yxf YX ,,  曲面下與 1 2 1 2  ,   a x a b y b≤ ≤ ≤ ≤  所包圍的體積。 


